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@ Beschichtungen 

Die Anmeldung betrifft mit Polymeren beschichtete Sub- 
stratmaterialien, im wesentlichen enthaltend eine farbtge 
Grundlerungsschtcht, eine daruberllegende, zumindest ein 
Perlglanzpigment enthaltende Effektlackschtcht und gege- 
benenfalls zumindest eine schutzende Klarlackschicht, da- 
durcli gekennzelchnet, daft die Effektlackschtcht neben dem 
Perlglanzpigment eine wliksame Menge zumindest eines 
transparenten Farbmittels enthalt, das den gleichen Farbton 
wie die Grundierungsschlchtaufweist. 
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Patentanspruche kaum eine sogenannte Wolkenbildung. dh. unscharf be- 

grenzte, schleierartige Helligkeitsunterschiede, vermei- 

1. Mit Polymeren beschichtete Substratmaterialien, den. . „ , „ff u 
im wesentlichen cnthaltend eine farbige Grundie- Es bestand daher die Aufgabe. erne Perlganz-Effekt- 
rungsschicht, cine darQberliegende, zumindest ein s beschichtung zu schaffen. mit der hochbnilante Be- 
Perlglanzpigment enthaltende Effektlackschicht schichtungen auch in hellen Farbtdnen erzielt werden 
und gegebenenfalls zumindest eine schUtzende konnen, und die dabei einfach und ohne aUzu groBe 
Klarlackschicht, dadurch gekennzeiclmet, daQ die Sorgfalt verarbeitet werden kannen. 
Effektlackschicht neben dem Perlglanzpigment ei- Es wurde nun gefunden, daB Oberraschenderweise 
ne wirksame Menge zumindest eines transparenten to durch Zusatz ernes lasierenden. dh. transparenten Farb- 
Farbmittels enthait. das den gleichen Farbton wie mittels. das weitgehend den gleichen Farbton wie die 
die Grundieningsschibht aufweisL Grundierungsschicht aufweist, in die Effektlackschicht 

2. Verfahren zum Beschichten von Substratmate- qualitativ hochwertige Beschichtungen erzielt werden, 
rialien mit Polymeren, wobei auf das eine Grundie- die praktisch keine Wolkenbildung mehr aufweisen und 
rungsschicht enthaltende Substrat eine zumindest is deren Helligkeit weitgehend unabhSngig von Schicht- 
ein Perlglanzpigment enthaltende Effektlack- dickenschwankungen ist 

schicht und gegebenenfalls zumindest eine ab- Gegenstand der Erf indung sind daher mit Polymeren 

schlieBende Klarlackschicht aufgebracht wird und beschichtete Substratmaterialien. im wesentlichen ent- 

die Schichten in Qblicher Weise getrocknet und ge- haltend eine farbige Grundierungsschicht, eine darUber- 
hartet werden, dadurch gekennzeichnet, daB eine 20 liegende. zumindest ein Perlglanzpigment enthaltende 

Effektlackschicht aufgebracht wu-d, die neben dem Effektlackschicht und gegebenenfalls zumindest eine 

Perlglanzpigment noch eine wirksame Menge zu- schiitzende Klarlackschicht, die dadurch gekennzeich- 

mindest eines transparenten Farbmittels enthait, net sind, daB die Effektlackschicht neben dem Perlglanz- 

das den gleichen Farbton wie die Grundierungs- pigment eine wirksame Menge zumindest eines transpa- 

schicht aufweist . . . 25 renten Farbmittels enthait, das den gleichen Farbton 

wie die Grundierungsschicht aufweist 

Beschreibung Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zum 

Beschichten von Substratmaterialien mit Polymeren, 

Die Anmeldung betrifft mit Polymeren beschichtete wobei auf das eine Grundierungsschicht enthaltende 

Substratmaterialien, im wesentlichen enthaltend eine 30 Substrat eine zumindest ein Perlglanzpigment enthal- 

farbige Grundierungsschicht, eine daruberliegende zu- tende Effektlackschicht und gegebenenfalls zummdest 

mindest ein Perlglanzpigment enthaltende Effekdack- eine abschliessende Klarlackschicht aufgebracht wird 

schicht und gegebenenfalls zumindest eine schtitzende und die Schichten in ilblicher Weise getrocknet und ge- 

Klarlackschicht bartet werden, das dadurch gekennzeichnet ist, dafi erne 

Mehrlagige Polymerbeschichtungen sind bekannt 35 Effektlackschicht aufgebracht wird, die neben dem Perl- 

und werden insbesondere in der Auto-Industrie sowohl glanzpigment noch eine wirksame Menge zummdest ei- 

bei Metall-Effektlackierungen als auch neuerdings ver- nes transparenten Farbmittels enthait. das den gleichen 

starkt bei Perlglanz-Effekdackierungen eingesetzt Farbton wie die Grundierungsschicht aufweist 

Wahrend metallische Effektpigmente ein sehr hohes Die erfindungsgemaBen Beschichtungen k^n^en auf 

Deckverm5gen aufweisen und daher schon bei einer 40 beliebige Substratmaterialien, beispielsweise Mobel, 

Schichtdicke von etwa 15 jim den Untergrund voUstan- Fahrzeuge, insbesondere Autos, Motorrader ^f^^J^f^^', , 

dig abdecken. weisen Perlglanzpigmente eine hohe rader. Verpackungsmaterialien, z.B. Kunststoffbehaiter, 

Transparenz auf und lassen einen gewissen AnteU des Folien oder Pappen, oder andere Matenalien zu dekora- 

einfallenden Lichtes passieren. tiven und/oder schutzenden Zwecken aufgebracht wer- 

Beschichtungen mit Perlglanzlacken werden daher im 45 den. 

wesentlichen nach zwei verschiedenen Verfahren prak- Zur Beschichtung konnen aUe ublichen Uck^steme 

tiziert Im einen Verfahren wird dem das transparente eingesetzt werden, wobei unter Lacksystem hier alle 

Perlglanzpigment enthaltende Effektlack ein stark ab- LosungsmitteU/Bindemittel-Systeme oder auch 16- 

sorbierendes Farbpigment und/oder Metall-Effektpig- sungsmittelfreie Bindemittelsysteme verstanden wer- 

ment zugemischt, wodurch der Untergrund vollig abge- 50 den, mit denen durch physikahsche oder chenusche Me- 

deckt wird. Hierfur kommen jedoch nur dunkle Farbta- thoden, z.B. Trocknen bei Raumtemperatur oder erhdh- 

ne in Frage wie sie von herkommlichen Metallic-Lacken ten Temperaturen bis zu etwa 200°C, chemische oder 

bekannt sind. AuBerdem wird durch diese deckeriden durch Strahlung, z.B. UV-Strahlung. mduzierte Vemet- 

bzw. stark absorbierenden Zusitze die BriUanz des Per- . zung und/oder Polymerisation sowie andere Qbhche Be- 

leffekts deutlich gemindert 55 handlungsmethoden glatte, feste, glanzende und gut haf- 

Im anderen Verfahren wird die das Perglanzpigment tende Filme gebildet werden kSnnen. . ^ 

enthaltende Uckschicht auf eine farbige Grundierungs- . Als Bindemittel kannen dabei zum Beispiel Naturhar- 

schicht aufgebracht, deren Farbe durch die Effektlack- ze, z.B. Kolophonium. Dammar, Kopale und Schellack, 

schicht durchscheint. Dabei lassen sich sehr brillante Bindemittel auf Basis trocknender, pflanzlicher und Ue- 

Lackierungen in nahezu alien Farbtdnen herstellen, wo- eo rischer Ole, Celluloseester, CelluloseSther, Kondensa- 

bei durch die Farbe der Grundierungsschicht und die tionsharze mit Formaldehyd, Polyester, Polyamide, Po- 

Inierferenzfarbe des Perlglanzpigments ein reizvoller lyvinylharze, Acryl- und Methacrylharze, Polyurethane 

Farbumschlag erzielt werden kann. und Epoxidharze sowie auch anorganische Filmbildner, 

Lackierungen nach diesem Verfahren sind jedoch nur z.B. Silicone und Silicate, eingesetzt werden. 

sehr schwierig durchzufUhren und verlangen auBerste 65 Eine Obersicht uber geeignete Bindemittel findet sich 

Sorgfalt, da auch bei geringen Schichtdickenschwan- beispielsweise in H. Kittel: Lehrbuch der Lacke und 

kungen deutliche Helligkeitsunterschiede sichtbar wer- Beschichtungen, Band I, Teil 1. 2 und 3 sowie Karsten: 

den. Zudem laBt sich auch bei sorgfaltigem Arbeiten Lackrohstofftabellen,8.Auflage,Seiten55-484. 
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Je nach dem zu beschichtenden Substrat, dem beab- 
sichtigten Anwendungszweck und anderen iiblichen Er- 
wagungen kann der Fachmann aufgrund seines Fach- 
wissens ein geeignetes Bindemitte! auswahlen. Oabei ist 
lediglich darauf zu achtcD, daO die fUr die Effektlack- 
schicht und fOr die gegebenenfalls zusatzlich aufge- 
brachte Klarlackschicht gewMhlten Bindemittel Filme 
von genQgender Transparenz bilden, um den Perleffekt 
nicht zu beeintrichtigeiL Fur die Grundierungsschicht 



physikalische Parameter wie z.B, Kristailstruktur oder 
TeilchengrdQe beeinfluBbar ist, kommen Pigmente aus 
nahezu alien auf dem Markt befmd.lichen Bunt- und 
Schwarzpigmentklassen in Frage. Als anorganische 
Buntpigmente z.B. Eisenoxidgelb, Eisenoxidrot, Eisen- 
oxidbraun, Ultramarinblau, UltramaringrQn, Berliner 
Blau und ChromoxidgrQn, als anorganische Schwarzpig- 
mente z.B. PigmentruOe, Eisenoxidschwarz und Spinell- 
schwarz, als organische Buntpigmente z.B. Monoazo- 



kdnnen dagegen auch opake Bindemittel eingesetzt io pigmente, Bisazopigmente und polycyclische Pigmente, 



warden. 

Diese Bindemittel werden in der Regel zusammen mit 
organischen Losungsmitteln, z.B. aliphatischen oder 
aromatischen Kohlenwasserstoffen, Terpenen, Clilor- 
kohlenwasserstoffen, Alkoholen, Ketonen, Estern, At- 
Iiem und Glykolether, oder auch in wasseriger Disper- 
sion eingesetzt, wobei sowolil sogenannte low solid — 
(10-30% Festkdrper), medium solid - (30-60% Pest- 
korper) als auch high solid ~ (60-80% Festkorper) 



als organische Schwarzpigmente z.B. Anilinschwarz 
Oder Perylenschwarz sowie als organische Farbstoffe 
ionische und nicht-ionische Farbstoffe. Eine Zusammen- 
stellung geeigneter Farbmittel findet sich im Entwurf 
15 zur Deutschen Norm pIN 55 944, 6.^yorlage, vom Mai 
1987. 

Diese Farbmittel werden in einer Menge von 0.5-30, 
bevorzugt etwa 2-15 Gew.%, bezogen auf den Fest- 
korpergehalt, zugeseizt, die Schwarzpigmente in einer 



FormulierungenzurAnwendung kommen* Die angege- 20 MengQ von etwa 0,1-10, bevorzugt etwa 0,5-5 



benen Festkdrpergehalte kdnnen jedoch auch Qber- 
oder unterschritten werden, wobei Formulterungen bis 
zu 100% Festkdrper moglich sind. 

Eine Zusammenstellung von Ober flblicherweise ein- 
gesetzten Losungsmitteln findet sich in Ullmann; Enzy- 
klopadie der technischen Chemie, 4. Auflage, Band 16, 
Seiten 296-308 sowie H. Kittel: Lehrbuch der Lacke 
und Beschichtungen, Band III, Seiten 72 - 134 und Kar- 
sten: Lackrohstofftabellen, 8. Auflage, Seiten 536-557, 
Eine Zusammenstellung (Iblicher Bindemittel/Losungs- 
mittel-Systeme fmdet sich auch im US-Patent 45 51 491 
sowie der darin zitierten Literatur. 

Die Grundierungsschicht wird auf das zu beschich- 
tende Substrat in einer Dicke von etwa 10-60 (un, be- 



Gew.%. Der Farbton des dem Effektlack zugesetzten 
Farbmittels kann unabhangig von dem eingesetzten 
Perlglanzpigment gewahit werden, sollte aber erfin- 
dungsgemSB dem der Grundierungsschicht entspre- 
25 chen, dJi. also bei einer blauen Grundierung sollte die 
Eff ektlackschicht blau eingefarbt werden, bei einer Ro- 
ten rot und bei einer GrQnen grfln. Dabei wird keine 
vdllige Identitat des Farbtons verlangt, sondern ledig- 
lich, daB eine grobe Obereinstimmung der Farbe vor- 
30 liegt Die Verwendung eines Blau mit Tendenz zu GrQn 
m der Grundierung und eines Blau mit Tendenz zu Rot 
un Effektlack ist also durchaus tolerierbar und zeigt den 
erfindungsgemafien Effekt. Andererseits ist jedoch die 
Wirkung um so besser, je besser die Farbtdne flberein- 
vorzugtetwa30-40pjn,aufgebracht,sodaBderUnter- 35 stimmen. 
grund voUstandig abgedeckt wird. Die Grundierung Auf diese Effektlackschicht kann dann noch eine oder 
enthalt dabei nebenublichen Full- und Zusatzstoff en Jm auch mehrere Klarlackschichten als Decklack aufge- 
Falle der Beschichtung von Metalloberflachen z.B. Rost- bracht werden, wodurch in der Regel noch eine Verbes- 
schutzmittel. zumindest ein Farbpigment eines an sich serung sowohl des Aussehens als auch der Haltbarkeit 
beliebigen Farbtones. Diese Grundierungsschicht kann 40 der Gesamtlackierung erzielt wird. Eine solche Decklak- 
jedoch auch entfallen, wenn das Substrat selbst bereits kierung ist jedoch nicht unbedingt notwendig. 
eingefarbt ist wie z.B. Kunststoffbehaiter oder FoUen. Die einzelnen Lackschichten werden jeweils in einem 
Auch hier kann die Farbung des Substrats beliebig ge- oder mehreren GSngen nach fiblichen M ethoden wie 
wahlt werden. Durch den Farbton der Grundierungs- z.B. Spritzen oder Tauchen aufgebracfilTwobei dfe £f- 
schicht bzw. des Substrats wird dann jedoch die Zusam- 45 fektlackschicht eine Dicke von etwa 5—40 |im, bevor- 
zugt etwa 15-25 jim, und die gegebenenfalls aufge- 
brachte Klarlackschicht eine Dicke von etwa 20—60 
|im, bevorzugt etwa 40 ^im, aufweist. Durch die vorlie- 
gende Erfindung sind jedoch die Farbabweichungen bei 
korpergehalt des Lacks, eines Perlglanzpigments, Als 50 Lackierungen unterschiedlicher Schichtdicke sehr stark 
Periglanzpigmente werden insbesondere mit MetaHoxi- vermindert, so daB mit groBen Toleranzen gearbeitet 
den, Z.B. Titandioxid, Zinndioxid, Aluminiumoxid, werden kann. 

Chromoxid oder Eisenoxid, beschichtete Qliinm^latt- JDie Erfindung wird anhand der nachstehenden Bei- 
chen eingesetzt, wie sie z.B. in den deutschSTPiitenteh spiwe erlautert. Die in den Lacken eingesetzten Farbpa- 
und Patentanmeidungen 14 67 468, 20 09 566i, 22 14 545, 55 sten werden so hergestellt, daB die angegebenen Binde- 



mensetzung der Effektlackschicht f estgelegt 

In einem der Qblichen Bindemittelsysteme enthalt der 
Effektlack etwa 0,5—50, bevorzugt etwa 5-30 und ins- 
besondere etwa 10-20 Gew.%, bezogen auf den Fest- 




22 44 298, 24 29 762, 25 22 572, 31 37 808. 31 51 343, 
31 51354, 31 51355, 32 07 936. 3211602, 32 35 017, 
33 34 598 und 35 28 256 beschrieben sind. 

ErfindungsgemaB wird neben einem solchen Effekt- 
pigment zumindest ein transparentes Farbmittel einge- 
setzt, das den gleichen Farbton wie die Grundierungs- 
schicht aufweist AJs solche Farbmittel kommen sowohl 
anorganische als auch insbesondere organische Pigmen- 
te in Frage als auch im Lacksystem geloste Farbstoffe. 
Voraussetzung ist lediglich, daB die eingesetzten Mittel 65 
keine oder nur eine geringe Lichtstreuung verursachen. 

Da die Transparenz eines Pigments zum einen durch 
seine Brechzahl festgelegt ist, zum anderen aber durch 



und Ldsungsmittel vorgelegt werden und die Mischung 
nach Zugabe des Buntpigments und der doppelten Ge- 
wichtsmenge Zirkondioxidperlen in einer PerlmUhle bis 
zu einem Dispergiergrad von 7, gemessen im Grindo- 
60 meter nach Hegmann, dispergiert wird. Die Farbpasten 
haben die folgenden Zusammensetzungen: 

Gelbpaste zu Beispiel 1 



8 Teile Sicotransgelb L 1916, (BASF AG) 
44 Teiie Celluloseacetobutyrat 20% ig in Butylacetat 
24 Teiie Dynapol H 703 65%ig in Xylol (Dynamit Nobel 
AG) 
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6 TeUe Maprenal MF 650 55%ig in Butanol (Hoechst 20-RAL 5002 grundiertes StaWblech gespritzt. imt einer 

0 i cue map. e Klarlackdcckschicht vcrsehcn und cmgebrannt Man cf- 

lOTeileButvlacetat halt eine im Glanzwinkel grun perlschimmernde bei 

25neXvo Schragansicht dagegen kriftig blaue Effektbeschich- 

e 1 eiie Ayioi ^ FarbSndcrungen bei Schwankungen der Schicht- 

Blaupaste zu Beispiel 2 dicke and visueU nicht f estzustellen. 

Zusammensetzung analog der Gelbpaste, jedoch an Beispiel 3 

StellevonSicotransgelbsindSTeilePredisolIndanthro- . j d • • i i 

SufKVIOenthalten. w Bin EffekUack, hergestellt entsprechend Beispiel I, 

neblau (KVK) enthalten. ^ ^^^^^^ Gelbpaste eine Blaupaste und an 

BlaupastezuBeispiel3 Stelle des gelben Interferenzpigments Iriodin 9225 Ru^^^ 

Perlblau WR (ein nach den Verfahren der DE-OS 
Zusammensetzung analog der Gelbpaste, jedoch sind 25 22 572 und 32 35 017 hergestelltes ^^^P^l]g''^P^- 
an Stelle von Sicotransgelb STeUe Palomarblue B 4806 is ment mit blauer Interferenzfarbe der E. Merely Darni- 
/Raver AG^ enthalten stadt) eingesetzt werden, wird analog Beispiel 1 auf em 

(Bayer AG) enthalten. ^.^ Glasomax-Autolack Ultramarinblau 20-RAL 5002 

Rotoastezu Beispiel 4 grundiertes StaWblech gespritzt, mit einer KlM-lack- 

deckschicht versehen und eingebrannt Man erhilt eme 
8 Teile Redlake C (Sun Chemicals) 20 brillante Beschichtung mit einer auch bei Schlchtdickcn- 

10 Teile VinyUte VYNS (Union Carbide Deutschland) schwankungen sehr hohen Farbkonstanz. 
32 Teile Butylacetat . ... 

20TeileCyclohexanon Beispiei4 

30TeileMethylisobutyIketon ^ Herstellung eines Effektlacks werden 14 Teile 

Beispiel 1 Vinylite VYNS in 40 Teilen Methylethylketon, 10 Teilen 

Butylacetat und 18 Teilen Ethylacetat gelost und es wer- 
Es.i,<lei„a,.k.,aoUhe,s=s«,Ud.r.NM,s=l».v.» "sS'bT^S 

16TeUenDynapolH703650/oiginXyIol in Xylol eingerQhrt. Durch Aufrakeln dieses Lack^^^^^^ 

5 Teilen Maprenal MF 650 Sslbig in Butanol einer NaBfilmstarke von 100 m auf erne rot emgef arbte 

17^TeiIenLLprint246All,5%iginButylacetat(Ba. PlastikfoUe und ^^^^^^^^^^^^ 

*^ 35 erhalt man eine gleichnaaBig dunkeirot perlgianzende 

3^ Teilen Glykolsaurebutylester PlastikfoHe. 
18 Teilen Butylacetat , -o^i.^i^ic 

1 TeU BaysUonolOL l%iginXylol(BayerAG) BeispielS 

^JSIfe^n^rS^^^ Rutil BriUantgelb WR (ein nach 40 Man arbeitet analog Beispiel J. ^etzt i^^ 

dem Verfahren der DE-OS 25 22 572 und 35 32 017 her- jedoch an Stelle der Rotpaste f'^^.]^^''''iJP^^^^ 

gestelltes Rutilperlglanzpigmentmit gelberlnterferenz- Gew.% Neozapon Feuerrot Farbstoff der BASF AG 

farbe der E. Merck, Darmstadt) - - ein. 

Auf ein Stahlblech, das mit Glassomax-Autolack Gelb . 45 
20-RAL 1016, gemischt mit 2% Glassomax-AutoTack 
Rubinrot 20-RAt"3D03, grundiert ist, wird der durch 
Verdunnen init Butylacetat/Xylol 1:1 auf 16- 18 Sekun- 
den im DIN-Becher 4,_eingestellte Effekdack in einer 
Trockenfilmstarke von 15-20 |im gespritzt, nach 3-6 50 
Minuten Abluftzeit mit einerri' Melamin/Acrylharz- 
Klarlack in einer Trockenfilmstarke von 30-40 ^im 
uberlackiert und 20-30 Minuten bei 120- 150^ C einge- 
brannt. Man erhalt eine brillante hellgelbe Metalleffekt- 
beschichtung, bei der Farbanderungen bei Schichtdik- 55 
kenschwankungen praktisch nicht festzustellen sind. 

Beispiel 2 

Ein Effektlack, -hergestellt entsprechend Beispiel 1, 60 
wobei an Stelle der Gelbpaste" 12,5 Teile Blaupaste und 
an Stelle des gelben Interferenzpigments 3 Teile Iriodin 
9235 Rutil Perlgrun WR (ein nach dem Verfahren der 
DE-OS 25 2 572 und 32 35 017 hergestelltes Rutilperl- 
glanzpigment mit gruner Interferenzfarbe der E. Merck, 65 
Darmstadt) eingesetzt werden und der Gehalt an Butyl- 
acetat auf 16,5 Teile vermindert wird, wird analog Bei- 
spiel 1 auf ein mit Glassomax-Autolack Ultramarinblau 
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